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La prfisente invention concerne la fonderie des alliagps lagers, et, 
en particulier, des alliagcs ft base d'aluminium. Elle a pour objet des pastilles 
composites facilitant 1 'introduction et la mse en solution d'un ou plusieurs 
glgnents d'alliagc, tela que uangaii^e, cuivre, silicium, «inc, nickel» 
5 c6balt, chrone, binnith. cadadum, sirconi-um, beryllium, bore, etc, dans des 
bains d^alifldniun ou d'alliagjBS d'aluminium en fusion. Elles permettent soit 
d*Slaborer ud alliage, soit de corriger la teneur en tm ou plusieurs 61€aMit» 
d' addition avant coul£e. 

On sait que 1 'introduction d'un ilhamt d'alliage dans « bain d'alir- 
10 minium pur ou allife n'cst pas toujours aisfie. Les principalcs difficultfis sont 
duas 2 la densltfi glevfic du rtStal i dissoudre, qui entraine aa d€cantation ra- 
pide vers la sole du four, et i la faible vitesse de dissolution de I'glfiMat 
dans le bain H la tenpSrature oil I'on op^re* 

La iB§thode habitnelle coonste fe JMJ Mu g6 » 6i ger Ifi bain par w bxasM- 
15 ge manual ^nergique au moyen d'une racle ou d'un ringard. Cette operation, a la 
fois p&iible et fastidieuse, donne des rgsultats souvent aUatoires, et conduit 
dans bien des cae ft des rebuta is^iortaats. 

U pr^sente invention consiste en des pastilles composites confinant 
le metal lui-m&ne et/ou un de sea alliages ft I'fitat divisfi. avec un flux provo- 
20 quant un dfigagement gaaeux qui assure un brassage du bain, dans Icquel lesdites 
pastilles sent introduites. 

Las meilleurs rfisultats sont obtenus en cboisissaat la nature et la 
proportion de flux de fa^on ft provoquer un dSplacement continu de la pastille 
au sein du bain liquide grace ft I'effet d 'effervescence provoqug par la vapori- 
25 sation du flux ou par des reactions secondaires. 11 in^orte, par consequent, de 
choisir comma flux unc ou plusieurs substances volatiles, ou susceptibles, dans 
les conditions d •utilisation, de former un conposfi volatil par reaction entrc 
un ou plusieurs des Slants en ps^enee^i 
L'effet de ce flux estzamltiple. 
30 XI assure, par le digagement gazeux dO t la vaporisation, le dfipla- 

cement de la pastille au sein du bain, et, par i:fmsgquent, la dispersion du 

mgtal ou de 1 'alliage divis^. 

II provoque, localement. une UgSre 616vation de teiiperature , qui 
favorise la dissolutiop de l'gl6i>ent d'addition. 
35 En outre, le d€gageinent des conpos^s volatils a un ef fet dfigaaant 

sur le bain n^tallique, et pent, dans certains cas, agir comme d^soxydant. 

Le mStal d'addition qui entre dans la composition des pastilles est : 
le metal lui-UBme ft l'§tat pratiquement pur, et/ou xm alliage ft point de fusion 
plus bas. de fa^on ft faciliter la mise en solution. II est preferable de I'utili^ 
40 ser ft I'^tat divisg, les plus gros grains devant avoir, de preference, une 
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dime^s^-oii inf^rieure & 20 sm et veme inf^rieure h 5 nm. 

II est particuliSrement avantageux d'introduire dans les pastilles 
une quantite predetemdnSe et exacte, par eaenpU 100 ou 500 ou J Kg de 1 'ele- 
ment d*alliage ^ introduire, ce qui facilite considfirablement la tache des nti- 
lisateurs, qui .n'onC qu^ft compter les pastilles au lieu de: proc^der d des pe*- 
s^es plus ou noins precises. 

Panni les difffirentes substances susceptibles d'etre utilis^es coime 
flux pour la tnise en oeuvre de 1 'invention, on pent citer des hydrocarbures 
halogen^s. solides d la teiBp^rature anbiante, tels que 1 'hexachlor Ethane , des 
sels ou des in^langes de sels de n^taux alcalins, alcalino-terreux, ou d'aluod- 
niina, volatils i-la temperature du bain d' aluminium tels que AlCl^, ou rSagis- 
sant sur le bain en fonaant un compost volatil, ou se dScomposant & la tempSra- 
ture du bain en donnant un conpose volatil, tels que certains fluosels (fluo- 
silicate, fluotitane. . .) i ainsi que des oxalates, des fondates et autres deri- 
ves d'acides carboxyliques • 

Le rapport pond^ral entre I'Slfiment d'alliage et le flux pent varier 
dans des limites assez larges. 11 n'est cependant pas avantageux de descendre 
en dessous du rapport 1, car I'exces de flux se vaporise en pure pertc ; au- 
deia d'un rapport 20, en revanche, la quantity de flux devient trop faible pour 
assurer une effervescence et un brassage suffisant, tout au moins dans le cas 
de xnStaux denses, tels que Mi, Cr, Zn, etc, qui tendent & decanter sur la sole 
du four sans se dissoudre. 

Les exeoples qui suiyent permettront de mieux comprendre la raise en 
oeuvre de 1' invention sans en liraiter la portie. 
EXEMPLE 1 

Des pastilles composites ont Stfi prgpar^es en agglomSrant ^ la presse 
un melange d 'hexachlorg thane (qui sera dans tout ce qui suit dfisigpS par 1 'ap- 
pellation abr^g^e HCE) et de grenaille de zinc passant entidrement au tamis de 
20 mm, avec les compositions suivantes : 



HCE » en g < 


500 g 


2J4 : 


55 : 


: 0 


Grenaille 






500 


\ 500 


Zn en g 


500 g 


500 : 


en X 


• 50 


: 70 


90 


: 100 



) 
) 

_) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

) . 



40 



5 pastilles de chacune des 4 compositions ci-dessus ont 6t€ introdui- 
tes en 4 essais successifs dans un bain de 50 Kg d'aluBdniuB pur, qualitg A4 
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(Al ^99 2), a 740'C. 

U dissolution s'est accoavagaSe d'une vive effervescence et n'a de- 

mandg que quelques minutes dans les trois premiers cssais et n'a donng lieu I 

aucun phSnomene parti culier dans le quatrieme* 
5 Des ^chantillons de bain ont fitfi preleves I 1' issue de cheque essai, 

sans aucun brassage. On a trouvfi des teneurs en 2n respectives de : 4,72 X (I), 

4,60 X (2). 2,82 X (3), 2,81 Z (4) (tencur th^otique calculce : 4,75 Z) , ce qui 

indique un excellent rendcnent de mise en solution en presence d'RCE, et un ren- 

dement inSdiocre quand on ajoute le ainc seul sans brassage. 
jQ EXEMPLE 2 

Des pastilles convosites ont et€ prcparees en agglomSrant & la presse 
un mSlange d'HCE et de manganese mgtal en poudre 98 Z de Mn) passant entiSre- 
ment au tamis de 20 nm, avec les compositions suivantes, correspondent d 500 g 
de }ta pur par pastille : 
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HCE, en g 
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!fo en g 
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510 
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4 pastilles de chacune des quatre compositions ci-dessus ont etS 
introduites en 4 essais successifs dans un bain de 50 Kg d * aluminium A4, a 750'C. 

25 La dissolution s'est accoopagnce d'une vive effervescence dans les 3 premiers 
essais et n'a demandc que quelques minutes. Elle n'a donne lieu qu'a de faibles 
lueurs jaunatres dans le quatrieme. Des ^chantillons de bain ont ete prelev6s 
a 1' issue de chaque essai, sans brassage, puis analyses. On a trouvg des teneurs 
respectives en manganese de ! 3,70 Z (I), 3.161 Z (2), 2.60 Z (3), 2,42 Z (4) 

30(teneur thSorique calcuUc : 3,8 Z), ce qui indique un excellent rendement de 
dissolution en presence d'HCE, et un rendement mSdiocre dans le cas contraire. 
EXEMPLE 3 

Des pastilles composites ont M prepares en agglomgrant I la presse 
un melange d'HCE et de ferrosilicium a 75 Z de Si, en grenaille, passant entife- 
35 rcment au tamis de 2 iM. avec les compositions suivantes, correspondent i 500 g 
de Si pur pa^'pastille. 
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; 2 
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; HCE, en g 


667 


167 


! 0 










; FeSi75 en g 


667 


667 


[ 667 


en Z 


50 


I 80 


; 100 



8 pastilles de chacune des trois compos it ions ci-dessus ont 6t^ intro- 
10 duites en 3 essais successifs dans un bain de 50 Kg d* aluminium A4 d 750* C. La 
dissolution 6 'est accon^agn^e, lors des deux premiers essais, de cr^pitements » 
d 'effervescence et de lueurs jaunes. Les pastilles apparaissaient et disparais- 
saient et semblaient se mouvoir ^ grande vitesse au sein du bain. L* introduction 
des pastilles en 3 n'a donn^ lieu i aucun ph^nomene notable. Des echantillons de 
15 bain ont iti pr^Ieves S 1 'issue de cheque essai, sans aucun brassage, puis ana- 
lyses* On a trouve des teneurs respectives en silicium de : 7,0 (1), 7,1 (2) , 
6,5 (3) (teneur theorique calculee : 7,2 Z) , ce qui indique un excellent rende- 
ment de dissolution en presence d'HCE et un rendement mediocre dans le cas con^ 
traire, quand on ajoute le ferro-*silicium seul, sans brassage manuel. 
20 EXEMPLE 4 

Une sSrie d 'essais identiques a ceux des exemples precedents ont ete 
realises avec des pastilles composites agglomerees a partir d'HCE et de chrome 
aluminothcrmique ^90,5 Z de Cr, en grains passant entierenent au tamis de 2 mm 
(teneur en Cr pur : 500 g par pastille) • 
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5 pastilles de chacune des 3 compositions ci-dess\is ont ete introdui- 
tes en 3 essais successifs dans un bain de 50 Kg d* aluminium AA ii.750*C. 
35 On a trouvg d 1 'analyse des teneurs en chrome respectives de : 

4,62 Z (1), 4.7 Z (2), 3,1 Z (3) (teneur thSorique calculSe : 4,7 Z) , ce qui 
indique un excellent rendement de dissolution en presence d'HCE, et un tres mau- 
vais rendement dans le cas con traire. 
EXEMPLE 5 

40 Des pastilles composites ont ^te pr^par^es en agglomirant ft la presse 
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dee melanges de grenaille de ziac» passant entierement au tamis d maille de 
2 mm, de chlomre de sodium, de chlorure de potassium, de carbonate de sodium 
et de fluosilicate de potassium, avec les conpositioas suivantes : 



5 






I : 


2 : 


3 ) 




( NaCl, en g 




175 : 


75 


22 ) 




( KCI, en g 




175 


75 


22 ) 


10 


( K2C0^, en g 




50 


32 


6 ) 




( KjSiF^, en g 




100 


32 


6 ) 




( Grenaille Zn,en 


g 


500 


500 


: 500 ) 




( " " en 


% 


50 


: 70 


! 90 ) 



5 pastilles de chacune des 3 compositions ci-dessus ont "^t^ introdui- 
tes, en 3 essais successifs, dans un bain de 50 Kg d' aluminium Al h 750*C* La 
dissolution a €t€ rapide, avec une l^glre effervescence. 

Dans les 3 echantillons pr^lev^s, sans aucun brassage , on a trouvi 
une teneur en Zn de 4,7 Z (teneur thgorique calculfie : 4,75 X) , ce qui indique, 
dans tous les cas, un excellent rendement de dissolution. 

Bien entendu, ces exeo^les ne sont pas limitatifs, et on peut, par 
exeayle, soit ajouter I tin meme bain d 'aluminium des pastilles composites dif- 
fgrentes, cos^ortant des il^nents d'alliage diff^rents, en vue d'obtenir des 
alliages con5>lexes a plusieurs composants, soit combiner, dans la meme pastille, 
deux ou plusieurs elements d 'addition avec le flux provbquant 1 'effervescence. 
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REVENDICATIQNS 

1) Pastilles composites facilitant 1 'introduction d'au moins un 6l€- 
nent d'addition dans un bain fondu d'aluminium ou d'alliage ISger k base d'alu- 
minium, carectfiris^es en ce qu'elles comportent en coniFinaison, une quantity 

5 exacte at pred§tennin€e d'au moins un glfiment d'alliagc sous forme divisfie, avcc 
un flux provoquant, au sein du bain fondu un dfigagenent gazcux qui assure une 
vise en solution rapidc et une repartition homogSne desdits filSments id'alliage. 

2) Pastilles composites selon revendication 1 , caractSrisSes en ce que 
le rapport pondSral entre les €lSii«nts d'alliage ct le flux est conpris entre 

10 1 et 20. 

3) Pastilles composites selon revendication I .caractSris^es en ce que 
le flux est un hydrocarbure haloggnc, solide a la ten?)Srature ambiante. 

4) Pastilles composites selon revendication 3, caracterisfies en ce que 
le flux est de 1 'hexachlo r6 thane. 

15 5) Pastilles composites selon revendication 1, caractfirisies en ce que 

le flux est un melange de sels de mStaux du groupe comprenant U, Na,K, Ca, Ba, 
Al, con^ortant au moins un coiif»os€ donnant lieu, au sein du bain a un degagement 
gazeux. 

6) Application des pastilles con5>osite8 selon l*une quelqonque des 
20 revendications pr^cedentcs, I 1 'introduction d'au moins un element d'alliage 
dans un bain fondu d' aluminium ou d'alliage & base d' aluminium. 



